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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Gospodarka energetyczna 1010621251010630234
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Energetyka cieplna i odnawialna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz Ewa Tuliszka-Sznitko
email: ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl
tel. 61665211

Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student posiada podstawowg wiedze z przedmiotéw: mechanika plynéw, termodynamika,

1 Wiedza: wymiana ciepta.
L . . | Studentumie przeprowadzac podstawowe obliczenia termodynamiczno- przeptywowe, umie
2 Umiejetnosci: | tworzyé algorytmy obliczeniowe oraz analizowaé schematy technologiczne.
3 Kompeten cje Umiejetno$¢ wspdtpracy w grupie, student umie okresli¢ priorytety w stawianych przed nim
zadaniach, wykazuje samodzielno$¢ w pracy.
spoteczne ykazu pracy

Cel przedmiotu:

Celem jest zrozumienie zasad racjonalnego wytwarzania, przetwarzania, transportu, dystrybucji i uzytkowania energii.
Zdobycie wiedzy z zakresu eksploatac;ji i bilansowania uktadéw energetycznych. Zapoznanie sie z nowoczesnymi
elektrowniami w Polsce i stosowanymi systemami ochrony srodowiska. Pogtebienie wiedzy z zakresu wptywu procesow
technologicznych na srodowisko naturalne.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada wiedze z zakresu termodynamiki, efektywnego wytwarzania energii cieplnej, z obiegéw cieplnych elektrowni i
elektrocieptowni, obiegéw turbogazowych, gazowo-parowych, elementéw cieplnych elektrowni. - [M1_W08]

2. Posiada wiedze z zakresu wptywu i techniki na sSrodowisko naturalne i zakresu mozliwosci wykorzystania alternatywnych
zrédet energii. - [M1_W12]

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ bilanse cieplne i masowe maszyn cieplnych. Student posiada umiejetno$¢ bilansowania obiegéw
cieplnych elektrowni i elektrocieplowni. - [M1_U12]

2. Potrafi oszacowaé potencjalne zagrozenia dla $rodowiska naturalnego wynikajgce z zastosowanych technologii
przemystowych. Potrafi sporzadza¢ zakumulowany rachunek energii - [M1_U12]

3. Student potrafi przeprowadzi¢ audyt energetyczny zaktadu. - [M1_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. - [M1_K02]

2. Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera mechanika (dziatajgcego w
obszarze energetyki). Ma $wiadomos¢ wptywu tej dziatalnosci na srodowisko - [M1_K02]

3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. - [M1 KO05]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny.
Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan i sprawdzianu pisemnego.

Tresci programowe

Podstawowe problemy energetyki. Swiatowe i krajowe zloza energii pierwotnej. Krajowy system energetyczny. Obiegi cieplne
elektrowni parowych kondensacyjnych i elektrocieptowni; zwiekszanie sprawnosci obiegéw cieplnych. Stacjonarne instalacje
turbin gazowych. Uktady gazowo-parowe. Skojarzona produkcja ciepta i elektrycznosci. Wykorzystanie energii odnawialne;j.
Elektrownie wodne i wiatrowe. Energetyka stoneczna. Energia geotermalna. Wykorzystanie energii odpadowej. Koszt budowy
elektrowni i wytwarzania energii elektrycznej. Zakumulowany rachunek energii. Audyt energetyczny - podstawowe definicje i
zasady wykonywania. Naktady i efekty w przedsiewzieciach usprawniajgcych uzytkowanie energii. Analiza pracy uktadow
energetycznych w stanach obciazen czesciowych. Procesy rozruchu i odstawiania turbin oraz obiegéw cieplnych. Monitoring
ukfadéw energetycznych.

Literatura podstawowa:

1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT Warszawa, 2000

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. P. $I. 2011

3. Gorzynski J., Audyt energetyczny, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, 2000

4. Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT 1995

5. Tuliszka E. Red.: Termodynamika techniczna. Zbiér zadan, Nr 889, Wyd. P.P.

6. Gutkowski A., Kapusta T. (red) - Zbiér zadan z termodynamiki technicznej, Skrypt Pt, 2014

Literatura uzupetniajaca:

1. Furmanski P., Domanski R.: Wymiana ciepta. Przyktady obliczen i zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 30
2. Utrwalenie tresci wyktadu
3. Konsultacje 1
4. Przygotowanie do egzaminu 6
5. Udziat w egzaminie 1
6. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
7. Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 4
8. Konsultacje 1
9. Przygotowanie do zaliczenia 5
10. Udziat w zaliczeniu 1
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 69 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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